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1. Zakladni pojmy teorie pravdépodobnosti

1.1. Nahodné jevy

Pokus - splnéni urc¢itého souboru podminek mé za nésledek vyskytu uréitého jevu.
Pt.: Zahtéti vody, magneticka stielka.

Jde o pokusy deterministické - zndme algoritmus, ktery vzdy stejnym zptsobem po
vzdy stejném koneéném poctu kroki vede k témuz vysledku. Opakem je pokus inde-
terministicky, kdy neni mozné presné analytické fesSeni - tehdy opakovanim algoritmu
stale vice zpresniujeme vysledek, az se dostane do predem daného intervalu presnosti.

Nahodny jev - muzZe nebo nemusi nastat, zna¢ime velkymi tiskacimi pismeny A, B, C...
Nemozny jev - nenastane nikdy, jeho pravdépodobnost je nulovd, znaci se ().

Jisty jev - nastane vzdy, jeho pravdépodobnost je rovna jedné, znaci se 2.

. Operace s nahodnymi jevy

1.3.

Pruanik (AN B) znadi, ze nastane jev A a zdroven i jev B.

Sjednoceni (A UB) znaci, ze nastane bud jev A nebo jev B nebo (coz je dobré vedét...)
oba najednou.

Operace pruniku a sjednoceni lze provadét u libovolného poctu jevu. Jsou-li A a B
disjunktni jevy, pak plati ANB = (.

Opacny jev k A nastane pravé tehdy, nenastane-li jev A. Znaéi se A (pozor na definice,
opacné ¢islo neni totéz co zaporné &islo, viz ¢isla komplexni atd.). Plati tedy:

ANA=1(

AUA=Q

Pozndmka: V praxi je nékdy jednodussi spocitat pravdépodobnost jevu opacéného a
vyslednou pravdépodobnost urcit odectenim od ¢isla jedna.

Elementarni jev A nelze vyjadiit jako sjednoceni dvou jevi ruznych od jevu A, jde
tedy o nejjednodussi vysledek pokusu.

Pravdépodobnost

. Klasicka (Laplaceova) definice

P(a) = md)

m
Tedy pravdépodobnost jevu A je ¢iselné vyjadiena pomérem, ve kterém m je pocet vSech
vysledku pokusu a m(A) je poc¢tem vysledu piiznivych jevu A. Jednou ze zdkladnich
podminek této definice je konecny pocet vysledku. Pro nekonecéné velka m tato teorie
nepostacuje.



2. Statisticka definice
P(a) = &)

n
Opakujme ndhodny pokus n-krat, pricemz predpokladejme, ze vyskyt nahodného jevu
n(A)

A pozorujeme v n(A) pifpadech. Cislo n(A) se nazyva ¢etnosti jevu A. Pomér == se pak

oznacuje jako pomérna cetnost jevu A. Jestlize se s rostoucim n, tedy se zvySovanim
poctu opakovani pokusu, relativni ¢etnost %A) blizi néjakému ¢islu, pak toto ¢islo
muzeme povazovat za pravdépodobnost daného jevu. Pii velkém poctu pokusu se bude
relativni ¢etnost blizit pravdépodobnosti daného jevu. Klasickou i statistickou definici

tak ziskdme stejnou hodnotu pravdépodobnosti.

3. Axoimatickd (Kolmogorovova) definice

1

Zavedl ji rusky matematik Kolmogogorov® v roce 1933. Je zalozena na axiomatizaci

nad mnozinou vybavenou o-algebrou.

Predpokldda existenci koneéné nebo nepriazdné mnoziny, kterou nazyvé jevové pole.
Toto pole obsahuje prvky, kterymi jsou elementarni jevy. Déle je urc¢en systém podmnozin
jevového pole, jehoz prvky jsou ndhodné jevy. Plati:

a) Takové jevové pole obsahuje jev jisty Q a nemozny ().
b) S kazdym jevem A musi obsahovat i jev opa¢ny A.

¢) Skazdym systémem spocetnych jevu (koneé¢nym nebo nekoneénym) obsahuje jevové
pole i prunik a sjednoceni téchto jevu.

Kazdému takovému jevu A (prvku mnoziny jevového pole) lze pfifadit pravdépodobnost
P (4), coz je &islo z intervalu (0; 1). Pravdépodobnost celého jevového pole je stejnd jako
pravdépodobnost jistého jevu, tj. P (2) = 1. Pravdépodobnost sjednoceni koneéné nebo
spocetné mnoha jevi (samoziejmé disjunktnich) je rovna souctu jejich pravdépodobnosti:

<A1UA2U...) :P(Al) +P(A2). (1)

Shoda klasické a axiomatické definice: Pokud ma pokus koneény pocet vzajemné nezavislych
vysledku, pficemz tyto vysledky jsou stejné pravdépodobné, neboli se jedna o konecné
jevové pole, pficemz vysledky kazdého elementarniho jevu maji stejnou pravdépodobnost,
jsou tyto definice zaménné.

Pravidlo o s¢itédni pravdépodobnosti plati pouze pro disjunktni jevy (prédzdny prunik)!

"Doporucuji #ici si jeho jméno tfikrat rychle za sebou, pokud pfi tom budete kolem pocitace skékat na jedné
noze, udélate zkousku z ISTM



