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Poissonova rozdéléni se ¢asto uziva k aporximaci binomického rozdéleni, jestlize pro parame-
try binomického rozdéleni plati, ze n je velké a p je malé. V tomto piipadé se konstanta A
pro aporixmaci Poissonovym rozdélenim vypocte jako A =n - p.

Priklad: Na telefoni tstifednu je ptipojeno 300 ucastnikti. Kazdy z nich bude volat tstfednu
s pravdépodobnosti 0,01. Jaka je pravdépodobnost, ze béhem hodiny zavolaji dstfednu 4
ucastnici?

N&ahoda velicidna X oznacujici pocet ucastnikt volajicich v nasledujici hodiné ustfednu ma
binomické rozdéleni, tedy pro ni plati:

P(X =4)=(*%).0,01*.0,992%

Tento vyraz neni Uiplné snadné vycislit. Nastésti jej 1ze aproximovat Poissonovym rozdélenim,
kde A =n-p=300-0,01 = 3. Pak plati:

P(X =4) =<2 20,168

(ovéite, ze vyécislenim prvniho vyrazu dojdete k témuz vysledku!).

7.5. Spojita nahodna velicina

Resfme problém, s jakou pravdépodobnosti se ndhodnd veli¢ina realizuje uvnité néjakého
koneéného nebo nekonecéného intervalu (a,b), tzn. ndhodnd veli¢ina mé rzodéleni spojitého
typu, exisuje-li nezdpornd readlna funkce f(z) takova, ze pro libovolny interval (a,b) plati:

b
P(X € (a,0)) :/a f(z)da.

Funkce f(x) se nazyva hustota pravdépodobnosti a musi pro ni platit:

/_o:o f(z)dz = 1.

P(X e (a', b))

P(X € (a".b"))

a’.f bf f_’i.” IJ”
Distribuéni funkce F(x)

Fz) = /_; F(x)de = P(X € (=00, ).

Zaroven plati, ze lim,_, o F(x) = 0 a také lim, .o, F(x) = 1. Je také zfejmé, ze hustota
pravdépodobnosti je derivaci distribuce.
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Priklad: Autobus ptijizdi na zastavku presné v pétiminutovych intervalech. Pan pfijde
nahodné na zastavku. Neprijede-li autobus do dvou minut, pfijde pan pozdé do zaméstnani.
S jakou pravdépodobnosti ptijde pan pozdé do zaméstnani?

N&ahodné velicina X je doba ¢ekani na autobus. Tato doba nemuze byt mensi nez nula
ani véts nez pét minut, tedy f(z) = 0 pro x € (—00,0) U (5,00). Ze bude pén cekat
dvé az tfi minuty nebo tii az ¢tyfi minuty je stéjné pravdépodobné - pfisel ndhodné. Tato
pravdépodobnost je stejnd pro libovolny ¢as z intervalu (0,5). Na tomto intervalu je tedy
funkce f(z) konstantni a musi platit:

[°%, f(z)da = [3 f(z)dx = 1, a proto

f(z) =1 proz € (0,5) a f(z) =0 viude jinde.

Pan prijde pozdé, jestlize x > 2, a tedy

P(z>2) = P(z € (2,5)) = [ Ldw =2

Rozdéleni spojité ndhodné velicny uvadi hustota. Lze ji ziskat z teoretickych tvah nebo
dlouhodobou zkuSenosti, tj. empiricky.
7.6. Charakteristiky spojité nahodné veli€iny

Stredni hodnota - odpovidéd dlouhodobému pruméru.

Priklad: Doba vaterie v rocich se fid{ rozdélenim s hustotou f(xz) = e * proxz > 0, f(z) =
pro z < 0. Stanovte stfedni hodnotu.

=[S f@)de = [P e"dr = [~a - e]7 + i e e =1
Stredni doba vybiti baterie je tedy jeden rok.

Roztyl

Var(X) = [ o= BGOP fla)do = [ 2 fla)de — [BCOP

—00 —0o0

Smérodatna odchylka se jako u diskrétniho rozdéleni stanovi jako odmocnina z rozpytlu.

Priklad: Stanovte roztyl ndhodné veli¢iny udavajici dobu vybiti baterie, pficemz hustota
této veliciny je stejnd jako v pfedchozim ptipadé.

Var(X) = [ 2% f(z)de — [B(X)]> = [°a? e ®de —1=1

(e e}
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