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Metoda Monte Carlo

Jednd se o numerickou vyjaini metodu, ktera je zaloZena na vyuZiti nahodstig¢in
a teorie pravépodobnosti. Velkého rozmachu dosahla v 2. polow20. stol. s nastupem
paocitact (ucklat 100 ndhodnych pokis- tteba hod kostkou — je prace na hodinku;élat
10° pokusi je procloveka prace nadkolik mésiol, pasitas to zvladne zadkolik sekund).

Tato metoda vyZzaduje dobry generator ndhodréysél a vhodny algoritmuseseni.
VSe si ukdZzeme nafiladu ugeni hodnotycisla 7. Je jasné, Ze vepiSemediverci
¢tvrtkruznici, bude pro plochétverce atvrtkruznice platit:
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Pokud bychom znali @bdwvé plochy, mizemecislo 7 vyjadrit jako (owite!):
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Predpokladejme nyni, Ze budeme ttaerec hazet Sipky.iBdpokladejme rowz, ze
budou dopadat néverec zcela nahodra rovnongrné (oboji je velmi dilezité). Pak mizeme
prohlasit, Ze p&et ,,zasali” je pitimo urmérny ploSe. Mizeme tedy vzorec upravit na tvar
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kdenguny j€ paiet zasah do ctvrtkruznice anwvercej€ paet vSech zasdhdo ¢tverce a zarove
i do ¢tvrtkruznice. Vysledek bude tintgsrejsi, ¢im vice provedeme ,hdd.
Priklad ilustruje program napsany v Turbo Pascalusionétverce actvrtkruznice

vyuZiva celou kruZnici &tverec o strahdélky 2):
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Kromé tohoto ilustréniho gikladu Ize metodu Monte Carlo s vyhodou vyuZit
k vypaitim uritych viceroznérnych integrai, v termodynamice, k modelovani fazovych
zmen (tani, tuhnuti, vypgavani), chovani mnolidsticovych systéfy magnetickych domén
ve feromagnetikach apod.

Generatory nahodnych ¢&isel

Jak bylo vySe zm#no, pro metodu Monte Carlo (&zné dalSi ¥ci, velmi aktualni je
dnes Sifrovani) pd¢bujeme generator nahodnyéisel. Ve ¢tdiné piipadi se NEJEDNA o
pocitacovy program. Ty jsou oziavany jako generatory pseudonahodnyidel (jedna se
napiklad o funkcirandom() v Pascalu apod.). Tyto generatory totigla generuji nap
pomoci odvozeni ze systémovébasu. Proto five ¢i pozcji vtomto pseudonahodném
signdlu najdeme d&eakou periodu a rozloZeniédhto ¢isel neodpovida nahodnému
(Gaussovskému, normalovému) rozlozeni:

Existuji programy, které poskytuji lepsi vysledkyde o generatory zaloZzené na tzv.
random seed (= ndhodné seminko ;-). Jedna se gdopredahodné&islo, ziskané ndpjako
¢as mezi déma stisky klavesy na klavesnici nebo z ndhodnéhoylmo mysi (uzivatel je
vyzvan, aby gjaky ¢as nahod# rejdil mysi po podlozce). Pomoci tohoto ndhodnéista
jsou pomoci porrné slozitych algoritnd odvozena dalsiisla.

NejdokonalejSi jsou fyzikalni generatory nahodnytsel. Tyto generatory odvozuji
Cisla z opravdu ndhodnychejd. Nap. podle zakot kvantové fyziky je pravgpbodobnost
rozpadu atomoveho jadra izotoptegre 50%. LepSi generator nahody si rigi@me pat. Jina
(a v praxi pouziva¥Si) metoda sptiva v digitalizaci ndhodnych Sumna polovodiovém
pirechodu. Tyto Sumy jsou zcela nahodné a po jejichrama do poitace (klidré pres
oby¢ejnou zvukovou kartu) a digitalizaci ziskame soutédhers nahodnych dat.

K testovani generatbrnahodnychtisel se pouzivajitzné metody — frekvemi test
(tzv. test dobré shody), test nahodnosti vyskytialdi. Nejlépe pochopitelny je test graficky.
Nechame generator generovat dvojidsel z utitého intervalu, které graficky vynasime.
Z jejich rozlozeni jako badv ploSe usoudime na ndhodnost jevu. Opravdu n&hatoZeni
by meélo vypadat takto:
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Pokud totéZz provedeme s generatorem pseudonahodiiyehv Pascalu, obdrzime tento
vysledek:
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Jak vidime, rozlozeni je sice rovndmé, rozhod#é vSak neni zcela nahodné (to je ta perioda,
o které jsem psal vyse).

Text neproSel jazykovou korekturoufipadné nezadoucicinky konzultujte se svym
psychiatrem. Mate-li §aké pgipominky, napiSte mi mail. V lepSimiipadc Vam nepijde
Zzadna odpaxd’, v horSim pipact Vam gijdou rizné vyhruzky, nadavky a urazky.
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